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主题内容与适用范围

本标准规定工作在一类 二类和三类标准地球站的中速数据 数字载波通道的性能要求

本标准规定中速数据数字载波通道工作的信息速率 报头速率 传输速率 编码方式 调制方式 工

程勤务电路和维护告警格式等

本标准适用于固定业务 频段 的国内卫星通信地球站 不仅适用于国内通信卫星组成的

国内卫星通信系统 也适用于租用国际通信卫星转发器组成的国内卫星通信系统 前者简称为 国内卫

星系统 后者简称为 租星系统

本标准适用于公用通信网 也可用于专用通信网

本标准适用于卫星通信地球站的建立和技术改造

本标准适用于电话业务和非电话业务

引用标准

国内卫星通信地球站总技术要求 第一部分 通用要求

脉冲编码调制通信系统网路数字接口参数

术语 代号

术语

传输速率

信息附加报头比特经 编码以后的比特速率

维特比解码

软判决最大似然率解码

代号

中速数据

自适应差分脉冲编码调制

工程勤务电路

压扩频分多路复用 调频

数字电路倍增设备

低比特率编码和数字话音插空



调制方式

中速数据数字载波工作的信息速率从 采用相干四相移相键控调制 所有中速数

据载波必须采用 码率 编码和解码 码率卷积编码 维特比解码

误比特率 性能

在晴空条件下 对全年大于或等于 时间 误比特率应小于或等于

在恶劣气候条件下 对全年大于或等于 时间 误比特率应小于或等于

在恶劣气候条件下 对全年大于或等于 时间 误比特率应小于或等于

载波信道频率配置

地球站中频设备必须配备频率合成器以适应业务矩阵的变化 发射和接收载波频率应按

频率间隔配置

信息速率分级

信息速率分为以下五种

等效全向辐射功率

为获得尽可能低的发射 租星系统 中租用转发器为高增益档 表 规定了 载波所需要

的最大 实际工作的 将等于或者小于表 所列的最大值

校正因子

表 所列最大 值是在仰角为 和处于波束边缘地球站所应用的值 对于仰角不在 地球

站位于非卫星天线波束边缘的情况下 应减去校正因子

式中 发射地球站仰角 单位为度

最不利接收地球站仰角 单位为度

卫星接收天线波束边缘的增益与发射地球站方向的增益之差 单位为分贝

卫星发射天线波束边缘的增益与最不利接收地球站方向的增益之差 单位为分贝

部分接收因子 对 以下速率 载波

表 对国际 号卫星 半球波束 高增益档 要求的最大

信息速率 接 收 地 球 站

一 类 站 二 类 站 三 类 站



注 为国际卫星

为国际卫星 所有信道 第 信道 第 信道

为国际卫星 除第 信道外 除第 信道外和 第 信道

为国际 除第 信道外

调整

在晴空条件下 每个载波必须的 是卫星灵敏度和传输路由中相应卫星到地球站区域所需卫

星功率的函数 地球站发射的 应能适应电平变化的要求 因此 地球站发射的 应有从规定

的 最大值向下调节 的能力

稳定度

地球站发射的任何一个 载波的 除恶劣气候条件外 稳定度应保持在 范围

内 该指标包括高功放输出功率不稳定度 包括前置激励电路的影响 天线发射增益不稳定度 天线指

向误差和跟踪误差等不稳定因素 在恶劣气候条件下 卫星上 的功率通量密度可以允许比正常

值低 这将允许相应的接收地球站信道性能有所下降

辐射限制

杂散辐射分量

经地球站发射的杂散辐射 其中包括寄生的单频信号 但不包括互调信号 在分配频带以外

的 和 的频带中 在任何 带宽内不得超过

落在分配给各 载波带宽之内的任何 带宽内的杂散产物 对于 速率以下

包括本身速率 应小于未调制载波 对于 速率以上应小于未调制载波

发射多载波互调产物

租星系统中 在 频率范围内 天线仰角为 时 地球站发射多载波所产生的互调

分量 在任何 带宽内不应超过 仰角为其他值时应减去校正因子

其中 是地球站天线仰角 单位为度

射频带外辐射 载波频谱旁瓣

在使用频带外 每个发射数字载波旁瓣在任何 带宽内应比频谱主瓣峰值低 以上

以上限制仅适用于由于地球站的非线性谱扩散而产生的谱旁瓣 偏离标称的中心频率

到 频率范围内 的密度在任何 带宽内至少比峰值 密度小

调制转换

有 载波 载波 载波多载波工作的高功放 由于 幅相变换 特

性引起调制转换 在 或 载波的基带的任意通道中 单音调制转换干扰应不大于

频率容差和频谱倒置

射频载波容差

所有地球站发射的射频载波容差 初始频率调节的最大误差加长期漂移 应为 最大

为 长期是指最少为一个月

地球站接收链路的频率稳定度应该与解调器的频率捕捉和跟踪范围相适应 但建议其值不劣于

频谱倒置

发射 载波频谱相对于调制器输出频谱不应倒置



幅度和群时延均衡

地球站

地球站幅度和群时延响应是指发射链路和接收链路的响应

发射链路是从调制器的输出到发射天线馈源口

接收链路是从接收天线馈源口到解调器输入

幅度和群时延响应应分别均衡 发射链路应保持在图 和图 所示的容限之内

建议接收链路均衡也应保持在图 和图 所示的容限之内

卫星信道

卫星输入和输出复用器的群时延响应取决于载波在转发器内的位置 它由地球站发射链路的均衡

来补偿 国际 号卫星群时延均衡的要求见表

表

均 衡 带 宽 线 性 均 衡 抛 物 线 均 衡

注 如果卫星群时延抛物线分量是正值 那么 为获得均衡 地球站应插入一个负值抛物线分量

相位噪声

地球站 发射

单边带相位噪声包括连续分量和杂散分量

在发射载波上的单边带相位噪声应满足下列限制之一

连续分量的单边带功率谱密度不应该超过图 所示 在电源基波频率上杂散分量相对于发射

载波不应该超过 所有其他各个杂散分量单边带的和 功率相加 相对于发射载波不应该超过

两个边带的总相位噪声可以高

在偏离中心频率 的带宽范围内 连续和杂散叠加在一起的单边带相位噪声

应该不超过 两个边带总的相位噪声应该不超过 信息速率高于 时 对

相位噪声的要求不是强制的

地球站 接收

建议同

传输性能

载波的传输参数如表 所示

表

信息速率 报头速率
复合数据速率

信息速率 报头速率
传输速率 占用带宽 分配带宽

载波工作的传输特性如表 所示



表

参 数 要 求

信息速率

信息速率大于 载波的报头数据速率

前向纠错编码 卷积编码 维特比解码按图

能量扩散 扰码 按图 和图

调制 四相相干相移键控

模糊度分辨率 差分编码 和前向纠错 相结合

时钟恢复 定时时钟必须从数据流中恢复

最小载波带宽 分配 或 信息 报头 速率

噪声带宽 或占有带宽 或 信息 报头 速率

对应误比特率 前向纠错码率时

调制解调自环

通过卫星信道

工作点 信息 报头 速率

噪声带宽内工作点的

工作点误比特率

门限 信息 报头 速率

噪声带宽内门限

门限误比特率

信道单元特性

信道单元包括调制解调器 前向纠错编码解码器 扰码解扰器和报头帧发生单元

信息速率大于 时 插入速率为 的报头 用于工程勤务电路 和维护告

警

调制器

调制器接收从 编码器来的两个并联数据流 定义为 信道和 信道

输出特性

所传输的比特码与调制器输出载波相位之间的关系如表

表

被 传 输 的 比 特 码

信 道 信 道

合 成 的 相 位

调制器的输出相位精度优于 幅度精度优于 调制器为绝对调相 由 编码器中的

差分编码来消除 的载波相位模糊度



输出频谱

在偏离标称中心频率 频率范围内 与满足下述条件时的一个接在理想调制器后的滤

波器的输出频谱相同

输入到 调制器为 的非归零随机序列码

滤波器有如图 所给定的幅度特性

滤波器有如图 所给定的群时延特性 或者在偏离标称中心频率 范围内 相位响

应偏离线性相位移不超过

调制器输出的功率谱密度的容限表示在图 上

对于偏离标称中心频率 的频带之外 在任何 带宽内输出的中频频谱密度应小

于峰值频谱密度

解调器

采用相干解调器 经恢复后的时钟和信号馈送给 解码器 解调器的输出与软判决解码器相兼

容

工作特性

有邻近信道干扰情况下 且允许需要的载波和干扰的载波都偏离标称载波频率 时 信道

单元应能满足误比特率性能要求 引起频率偏离的因素包括地球站的发射链路卫星本振 多普勒频移和

地球站的接收链路

允许的邻近信道干扰与所需载波有相同的传输速率时 在所需载波标称中心频率 的频

率处 干扰电平可以高于所需载波

解调器的滤波器特性

为获得误比特率性能 解调器滤波器应该设计成图 给出的幅度特性和图 给出的群时延特性

前向纠错

所有速率的载波都采用具有维特比解码的 码率卷积编码

编码器

采用图 原理图所示的 码率的卷积编码器 这是一种 收缩 型卷积编码 用从 码率编码器

输出比特流中周期性删除 码流中特定比特的方法形成 码率生成多项式是八进制 和

故在编码以前 进入 码率卷积编码器的数据流已完成差分编码

解码器

用在恰当的位置补入被删除的比特码到被接收的数据流中去的方法 先恢复 码率 补入位置为

原在发射端码率为 编码后被删除的比特码处 进而完成解码 恢复出的 码率编码数据由维特比

解码器解码

解码器的特性如下

编码增益应与所需的 相适应 对于 比特 电平 量化形式解码器的输入需要解调器

具有相应的接口

具有内部 载波相位模糊度分辨和位同步

具有串行输出数据流的二进制差分解码

建议具备误比特率指示 用于监测载波性能

能量扩散 扰码

在发射地球站采用一种数字扰码器 图 表示了扰码器的等效逻辑图 而图 表示了解扰器的脉冲

响应图 编码器应该位于扰码器之后 在接收地球站解码器应该位于解扰器之前

误比特率性能特性

在使用扰码器和前向纠错编码的信道中 中频自环信道应该达到下列误比特率性能特性



优于

与已调载波功率和进入 编码器的复合数据速率有关

和告警报头帧

报头帧格式应用于信息速率为 和 的 载波

信息数据流透明地通过报头单元 无需将帧内的信息内容嵌入到信息数据流之中

报头帧结构

发送的数据流组成 的帧结构同步地加入 的报头

所传输的复合数据流从输入的信息数据流中导出时钟 当输入的信息数据流中时钟发生故障时 由

长期稳定度至少为 月的备用时钟源产生所需定时 若输入的传输数据脉冲中断 或时钟源中断

或二者都中断时 报头单元应设计成能连续工作 接收端报头单元从接收到的数据流中恢复时钟 帧结

构是在每 信息 中加入 比特而导出 报头比特分配如下

比特用于帧和复帧的定位后向告警和 数据 总共 这个速率的数据各自的作

用是

用于帧和复帧定位

可用于 个地址的后向告警 每个地址用

用于 数据

比特用于两路 话音信道共

报头结构示于图 信息速率为 图 信息速率为

发射端报头单元使传输的信息流加上 和告警信息而构成复合数据流 并馈送给扰码器 报头

信息不嵌入到传输的信息流之中 在接收端完成相反的处理 报头单元的容量为用于 的两个数字

化的话音通道或话音带内数据 以及一个 的数据信号 如果不用时 则置 设备可在

频率上分离出接收和发送时钟 的时钟同步于复帧速率 其他输出同步于此

时钟 报头单元有检测告警状态和用于维护而产生时序的功能 也能够产生四个单独的后向告警

信号

帧和复帧定位由阵列信号实现 用八个比特的码插入每帧第一比特 用十二个比特码插入奇数帧的

第二 第三和第四比特 如图 所示的情况

当接收到四个连续定位信号中有一个或更多的差错时 帧和复帧定位被认为丢失

当第一次检测到正确的定位信号时 认为帧和复帧定位恢复 在定位丢失时 报头检测电路将置于

连续的定位信号搜索状态 正确接收到定位信号时 报头检测电路时序恢复

缓冲 定时和滑周控制

为了补偿卫星漂移和由于始发端和接收端未使用同一时钟源的影响 在接收端需加缓冲 缓冲的位

置根据各信道或电路的配置以及从一个时钟到另一个时钟过渡的位置来决定 所需的缓冲量取决于时

钟源 卫星时延变化 允许滑周间隔和各特定信道或电路的配置 通常 话音电路与模拟地面网络

相连时 卫星传输时延变化不需要缓冲补偿 但 话音或数据与同步数字地面网络相连时 则需加缓

冲

传输时延变化

缓冲量与传输时延有关 当使用 卫星时 其标称的时延容限见表 它对应于标称的卫

星位置保持的容限 当选用的卫星 除 卫星外 允许有 倾斜时 对应倾斜超过标称范围

和最大值的时延参数见表 这些资料还能与表 联用 用来确定特定链路的缓冲量



表 卫星保持标称位置时的时延容限

卫星

最大变化

最大变化率

注 最大变化 发射加接收的峰峰值

最大变化率 发射加接收

时延容限取决于表 所列的轨道偏差

表 当 和 卫星倾斜更大时的卫星时延参数

倾斜

最大变化

最大变化率

注 最大变化 发射加接收的峰峰值

最大变化率 发射加接收

东 西漂移将保持在 之内

表

卫星

东 西漂移 度

南 北漂移 度

定时精度

双向传输一次群 数字信号 定时时钟从下述三种方法之一恢复

数字网中精度为 的铯钟源或达到所需精度的参考源 如远程导航

通过卫星接收远地地球站时钟 但远地地球站时钟必须以 方式恢复定时

在两端均无同步数字网 且信道将转换为模拟话音电路时 多路复用设备的内部时钟须

有足够的精度 约

另外 作为紧急备用 需要使用一个本地时钟 在 和 两种情况时 其长期稳定度至少为

月 以保持在主时钟源失效时 电路能够工作

缓冲容量

为获得合适的缓冲量 作为电路安排的三个例子示于图 图 图 表 用来确定每种情况近

似的缓冲器容量 图 为不需要缓冲的一个例子

表 多普勒 准同步缓冲需要的最小容量

卫星轨道倾斜

对于各种电路结构缓冲容量

情况一 图 情况二 图 情况三 图 情况四 图

标称

不需缓冲



续表

卫星轨道倾斜

对于各种电路结构缓冲容量

情况一 图 情况二 图 情况三 图 情况四 图

注 表中最小的缓冲容量包含允许缓冲器从中心开始 然后向两旁任何一个方向漂移的两种因素

表中缓冲容量是把由于卫星延迟变化 多普勒缓冲器 和由于不同的国家时钟接口 准同步缓冲器 的需要之

和

由于在多帧基础上的初始的比特流需要滑动 实际的缓冲器容量可能更大

第一种情况 用于发射端和接收端有独立的数字网络的任何信道 定时信号取自 条 的

精度为 时钟 图解见图 滑周间隔至少为 天

第二种情况 应用于卫星链路一端的定时是从解调器恢复时钟 同时 此恢复时钟发回到最初

的定时信号端 如图 所示

第三种情况 用于卫星链路的一端定时由解调器恢复时钟引出 但是此恢复的时钟返回到与初

始时钟不同的另一个地球站 如图 所示

在时钟精度为 和由表 给出的缓冲器容量的情况下 滑周间隔至少为 天

第四种情况 应用于链路两端都没有同步数字网 同时接收信道变换到模拟话音信道 或者传

输的每个方向局限于单独的点对点 此时 不需要缓冲 并且传输定时从 信道母线 传

输复用设备 数字终端内部引出 或者从类似的模拟与数字模式之间变换的设备中引出 接收定时取自

解调器的恢复时钟 如图 所示

缓冲器位置

大多数情况下 接收端在一次群比特速率 上完成缓冲 对高次群载波

在多路复用分接设备后缓冲 原因在于现有的高次群复用设备不允许使用外部时钟源

定时 然而 上述方法能使用 精度的时钟源对双向传输的高次群或一次群速率数据完成缓冲

滑周控制

当信道缓冲器控制失效或达到饱和或空载时 应重置缓冲器 对于 组成的准同步数

字网 滑周是复帧长的整数倍

基带特性

载波的性能特性能提供传输任何制式的数字形式信息 具有或不具有 采用

的 编码电话 数字数据 数字图像或这些业务的多路复用

载波可设计为单址 或多址 工作 本标准仅考虑单址工作方式

单址 工作

单址工作的基带特性 对今后发展到多址工作应能同样适用

信令

信令的安排 包含传输通路的配置和信令系统的选择 由各参与机构确定

话音信道接口

编码

在 信道 模拟话音信道的 使用 律编码 复用设备符合 规定

回音控制

话音电路要求设置回音抵消器 回音抵消器应符合



接口

设备与 信道单元在一次群 速率上完成接口

数据流透明地通过 设备

载波开通和在线监测

在载波开通期间 应该提供链路参数测量的设备 这种设备初开通时要能满足发射载波的

接收载波的 和使用伪随机测试码对误比特率的测量

建议 设备至少具有在线通信时 和 的性能监测

图 地球站中频和射频幅度响应

图 地球站中频和射频群时延响应



图 连续单边带相位噪声的要求

图 用于维特比解码的卷积编码过程的方框图 码率的

注 符号 表示一个模 加法器

在删除比特的程式中 表示传送 而 表示删除

移位寄存器最右边的级相当于多项式中最小的有效比特



图 扰码 解扰码逻辑图



图 解扰器的数字脉冲响应



点的坐标

点 幅度 归一化频率

图 调制器滤波器幅度响应特性

注 滤波器的响应特性并非必须的要求 但它是用来规定必须要求的发射频谱



图 调制器和解调器滤波器群时延响应特性

注 图中的群时延响应特性或小于偏移线性相移 的相位响应特性 在中心频率 的频率范围内 都

可使用



点的坐标

点 幅度 归一化频率

传输速率

图 调制器输出功率谱密度的掩膜

注 至 点对应于图 调制器滤波器幅度响应特性的 至 点

相对功率是未调制载波功率对 带宽比的对数值



点的坐标

点 幅度 归一化频率

传输速率

图 解调器滤波器幅度响应特性



第 个 话音信道比特 如果不用 置

对 端的反向告警 未告警 告警

数据 如果不用 置

复帧 帧 周期

报头速率

图 载波的报头结构

注 在报头帧中 第 和 比特相应于 话音信道传送的第一比特

相应于 数据信道被传送的第一比特



子帧周期

报头
比特信息数据

报头
比特信息数据

报头
比特信息数据

子帧

子帧

子帧

图 载波报头结构

用于帧和复帧定位 用于 个区的反向告警 用于 数据

用于 话音信道 另一 话音信道

注 子帧 帧 周期

报头比特配置与 的情况相同

个复帧 帧 周期

报头速率

所需缓冲器的容量 多普勒效应 准同步

图 第一种情况 定时和缓冲安排的例子

两端都是数字网



所需缓冲器的容量 倍多普勒效应

图 第二种情况 定时和缓冲安排的例子

一端是从链路另一端遥控定时

注 两种情况缓冲器位于或不位于地球站均可

所需缓冲器 容量 倍多普勒效应 准同步

所需缓冲器 容量 倍多普勒效应

图 第三种情况 定时和缓冲安排的例子

从一个地球站恢复的定时用来传送给另一个地球站

注 缓冲器位于或不位于地球站均可



图 第四种情况 定时和缓冲安排的例子

两端都无同步数字网 且不需要缓冲
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